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摘要 :【 目 的] 近年 来 随 着 交通 条 件 的 改善 ,每 年 有 大 量 西方 蜜蜂 Apis mellifera 蜂 场 从 全 国 各 地 赶 
到 云南 放 蜂 。 本 研究 旨 在 揭示 西方 宫 蜂 这 一 外 来 蜂 种 对 云南 本 地 传粉 蜂 种 类 、 数 量 及 其 物种 多 样 
性 的 影响 。【 方 法】 采用 马 来 氏 网 收集 、 调查 了 云南 省 罗平 县 西方 蜜蜂 高 放 蜂 密度 试验 点 ( 重 特 和 
走马 田 )、 中 放 蜂 密度 试验 点 (外 纳 和 下 阿 列 ) 和 低 放 蜂 密 度 试 验 点 ( 马 把 和 下 庄 科 ) 共 6 个 试验 点 
包括 山林 生境 和 农田 生境 的 本 地 传粉 蜂 群 落 结构 ;并 对 比分 析 了 不 同 放 蜂 密度 不同 生 境 下 各 试验 
点 传粉 蜂 物 种 多 样 性 指数 (五 )、 均 匀 度 指数 ( 太 ) 及 丰富 度 指数 (PDm) 之 间 的 差异 。 【结果 】 采 集 到 
的 1715 头 本 地 传粉 峰 隶 属于 10 科 53 种 ,其 中 蜜蜂 科 ( Apidae)、 隧 蜂 科 ( Halictidae) 和 胡 蜂 科 
(Vespidae ) 为 优势 类 群 ,东方 蜜蜂 Apis cerana 和 切 淡 脉 隧 蜂 Lasioglossum excisum 为 优势 种 。 在 放 蜂 
密度 (试验 点 周围 3 km 范围 内 西方 蜜蜂 蜂 群 数量 ) 为 723 ~2 750 群 这 一 变动 范围 内 ,各 试验 点 本 
地 传粉 蜂 物 种 数量 个 体 数 量 均 随 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 的 增 大 而 减少 ,物种 多 样 性 指数 ( 百 ) 及 丰富 
度 指 数 (Dm) 也 相应 降低 ,但 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 对 本 地 传粉 蜂 均 匀 度 指数 (中) 没有 影响 。 此 外 ,在 
相同 放 蜂 密度 下 ,山林 生境 的 本 地 传粉 蜂 物 种 多 样 性 均 显 著 高 于 农田 生境 。 【结论 】 云南 罗平 本 地 
传粉 蜂 的 群落 结构 及 物种 多 样 性 受 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 的 影响 ,在 放 蜂 密度 从 723 ~2 750 群 这 一 变 
动 范围 内 , 放 蜂 密度 越 大 ,本 地 传粉 蜂 的 个 体 数 、 物 种 数 、 多 样 性 指数 和 丰富 度 指 数 越 小 。 本 研究 结 
果 为 进一步 研究 合理 控制 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 以 保护 云南 本 地 传粉 蜂 种 的 多 样 性 提供 了 思路 。 
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Abstract: [Aims) In recent years, with the improvement of traffic conditions, a large number of Apis 
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mellifera apiaries migrate from all parts of the country to Yunnan for beekeeping every year. This study 
aims to clarify the impact of stocking density of A. mellifera as an alien bee species on the species, 
quantity and species diversity of native pollinating bees in Yunnan, southwestern China. [ Methods】The 
native pollinating bees were collected by Malaise traps and the community structure of native pollinating 
bees was investigated at six test sites including two sites ( Lute and Zoumatian) with high stocking density 
of A. mellifera, two sites ( Waina and Xiaalie) with medium stocking density and two sites ( Maba and 
Xiazhuangke) with low stocking density in Luoping County, Yunnan Province. Each site has two habitat 
types, i. e., wooded mountain habitat and farmland habitat. The differences of species diversity index 
(H’'), evenness index (J') and richness index (Dm) of native pollinating bees under different stocking 
densities of A. mellifera and different habitat types were compared and analyzed. [Results)] In total 1 715 
individuals of native pollinating bees belonging to 53 species of 10 families were collected, among which 
Apidae, Halictidae and Vespidae were the dominant groups, and Apis cerana and Lasioglossum excisum 
the dominant species. In the range of stocking density (the number of A. mellifera colonies in an area 
with a radius of about 3 km around each test site) from 723 to 2 750 honeybee colonies, the species 
number and individual number of native pollinating bees decreased with the increase of stocking density of 
A. mellifera, and the species diversity index ( H'’) and richness index ( Dm) also decreased 
correspondingly. However, the evenness indices (J') of native pollinating bees were not significantly 
affected by the stocking density of A. mellifera. In addition, the species diversity of native pollinating 
bees in wooded mountain habitats was significantly higher than that in farmland habitats. 【 Conclusion 】 
The community structure and species diversity of native pollinating bees in Luoping，Yunnan are 
significantly influenced by the stocking density of A. mellifera. In the range of stocking density from 723 
to 2 750 honeybee colonies ，the higher the stocking density of A. mellifera, the smaller the number of 
individuals the number of species, diversity index and richness index of native pollinating bees. This 
study provides ideas for further research on the rational control of stocking density of A. mellifera in order 
to protect the species diversity of native pollinating bees in Yunnan. 

Key words: Apis mellifera; native pollinating bees; stocking density; community structure; species 


diversity ; alien bee species 


西方 蜜蜂 hpis mellifera 于 20 世纪 初 被 引入 到 
我 国 , 目 前 已 成 为 我 国 饲养 量 较 大 的 外 来 经 济 蜂 种 
( 季 来 等 , 2003) ,其 饲养 密度 在 大 部 分 地 区 已 超过 
当地 原 有 蜂 种 ,部 分 地 区 本 土 中 华 蜜蜂 Apis cerana 
cerana( 简称 "中 蜂 ”) 种 群 数量 锐 减 达 80% 以 上 ,部 
分 地 区 山林 中 已 很 难 找到 野生 中 蜂 种 群 ( 任 晓 晓 
等 , 2016) 。 而 人 工 饲养 的 中 蜂 现 已 逐渐 被 排挤 到 
山区 和 半山 区 ,原先 的 集群 成 片 分 布 渐渐 转变 成 分 
散 的 零星 分 布 ( 余 林 生 和 备 祥 金 , 2001)。 西 方 蜜蜂 
作为 外 来 物种 ,其 采集 力 和 生产 性 能 较 好 ,在 利益 驱 
动 下 人 为 地 不 断 扩 大 饲养 规模 和 种 群 数量 ,加 之 采 
用 大 转 地 追 花 夺 蜜 的 放 蜂 模式 ,已 对 我 国宝 贵 的 中 
蜂 资 源 造 成 了 严重 影响 ,甚至 对 本 土 其 他 野生 传粉 
蜂 的 物种 多 样 性 造成 诸多 不 利 影 响 ( 何 伟 志 等 ， 
2013 ) ,导致 一 些 野 生 植 物 或 非 放 蜂 期 的 农作物 出 
现 授粉 危机 ,进而 导致 某 些 地 区 或 局 部 的 物种 消失 、 






























































生物 多 样 性 降低 ,久而久之 可 能 对 我 国 农 业 生产 和 
生态 平衡 造成 严重 威胁 。 

近年 来 , 越 来 越 多 的 专家 学 者 关注 外 来 物种 对 
引入 地 生态 后 果 的 评价 ,并 认识 到 人 类 有 意 或 无 意 
引入 外 来 物种 已 成 为 严重 干扰 本 地 原 有 传粉 昆虫 物 
种 多 样 性 最 为 重要 的 因素 (Steffan-Dewenter and 
Tscharntke, 2000) 。 外 来 蜂 种 对 我 国 传粉 昆虫 影响 
的 研究 大 多 关注 在 中 蜂 和 熊 蜂 资源 上 。 由 于 受到 取 
样 方法 、 生 境 间 数据 可 比 性 较 低 等 方面 的 限制 ,国内 
很 少 开展 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 强度 对 我 国 本 土 传粉 蜂 
群落 结构 及 物种 多 样 性 影响 的 比较 研究 。 尽 管 本 地 
传粉 蜂 类 已 与 当地 各 相关 物种 长 期 协同 进化 ,相互 
适应 ,但 引进 的 外 来 西方 塞 蜂 通 常会 与 本 地 其 他 传 
粉 蜂 生态 位 形成 大 部 分 重 释 ,从 而 在 食物 ( 季 荣 等 ， 
2003)、 策 址 (Jason and Liu, 2012) 交尾 ( 袁 晓 龙 
等 ,2018 ) 等 方面 存在 竞争 。 美 国 .印度 等 国学 者 研 
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究 表明 ,西方 蜜蜂 凭借 其 种 群 数 量 优势 迫使 本 地 伟 
粉 蜂 访 问 回报 较 少 .质量 较 差 的 蜜 粉 源 植物 ,最 终 导 
致 本 地 传粉 蜂 种 繁殖 力 下 降 ( Gross，2001; Fayez 

















25°%25'N) 位 于 汗 东 高 原 向 黑 西 高 原 过 渡 的 斜坡 上 ， 
地 势 西北 高 ,东南 低 , 属 北 温带 与 北 亚热带 高 原 季 风 
气候 ,年 平均 降雨 量 1 743.9 mm, 是 全 省 多 雨 区 之 








and Shereen ，2006 ) ;其 次 ,西方 窄 蜂 有 和 较 高 的 取 食 
效率 和 竞争 优势 ,一 次 可 取 食 90% 左右 的 花蜜 ,大 
大 降低 了 本 地 传粉 蜂 在 单位 时 间 内 获取 的 食物 量 
(Fayez and Shereen ，2006 ) 。 当 这 种 食物 竞争 与 干 
扰 随 着 时 间 ` 强 度 不 断 增 加 时 ,可 能 会 使 很 多 无 竞争 
优势 的 传粉 蜂 繁殖 力 下 降 , 其 至 影响 其 生存 (Yang 
et al., 2010 ) 。 

云南 特殊 的 地 形 气候 条 件 及 多 样 化 的 植被 类 
型 孕育 了 与 之 相 适 应 的 丰富 的 野生 蜜蜂 资源 ,云南 
作为 动 植物 王国 ,本 地 传粉 蜜蜂 对 于 维持 其 植物 群 
落 结构 及 稳定 性 具有 不 可 替代 的 重要 作用 。 近 年 
来 , 随 着 交通 条 件 的 改善 ,每 年 早春 全 国 大 量 西方 窄 
蜂 蜂 场 开 始 涌 向 云南 蜜源 条 件 较 好 的 罗平 .玉溪 、 楚 
雄 等 地 放 蜂 ,甚至 到 一 些 深 山区 放 蜂 ,已 对 本 地 传粉 
网 络 形成 了 周期 性 干扰 ,促使 我 们 进一步 开始 关注 
大 量 西方 蜜蜂 对 云南 本 地 传粉 蜂 的 影响 及 其 生态 后 
果 。 本 研究 以 云南 罗平 为 研究 区 域 ,基于 罗平 主要 



















































































,年 平均 相对 湿度 85% ,年 平均 日 照 时 数 1 685 h， 
年 平均 气温 15. 1Y ,年 均 无 霜 期 为 280 d 左右 。 山 
林 植 被 以 针 叶 林 为 主 , 农 田 作 物 以 油菜 烤烟、 生姜 、 
玉米 为 主 ,境内 生物 资源 种 类 繁多 ,生物 多 样 性 较 
丰富 。 

罗平 县 年 种 植 油菜 70 余 万 雷 ,作为 “全 国 蜜蜂 
春 繁 基地 ”, 每 年 油菜 花期 平均 接收 西方 蜜蜂 春 繁 
蜂 群 5 万 余 群 。 本 研究 根据 往年 罗平 县 油菜 花期 西 
方 塞 蜂 放 蜂 情况 ,选择 了 和 鲁 特 (LT) .走马 田 (ZMT) 、 
马 把 (MB)、 外 纳 (WN) 下 阿 列 (XAL) 和 下 庄 科 
(XZK) 6 个 自然 村 为 试验 点 ,这 些 相 邻 试验 点 距离 
为 5 ~6 km。 我 们 围绕 每 个 试验 点 调查 了 半径 为 
3 km 范围 内 西方 蜜蜂 的 蜂 场 数 量 、 蜂 群 数量 、 平 均 
群 势 等 信息 ( 表 1) ,其 中 每 个 试验 点 的 平均 群 势 统 
计 方 法 为 ,首先 对 于 一 个 蜂 群 ,通过 对 蜂 群 开 箱 检 
查 , 蜂 箱 内 一 个 完整 梨 脾 其 两 侧 脾 面 仆 满 蜜蜂 且 不 
重 秋 ,无 空隙 , 脾 面 上 的 这 些 数量 的 成 年 工蜂 即 为 一 







































































































































































蜜源 油菜 花期 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 ,利用 马 来 氏 网 
(Malaise trap) 收集 、 监 测 本 地 传粉 蜂 种 类 、 数 量 周 
年 变化 ,分 析 西 方 蜜蜂 放 蜂 密度 对 本 地 传粉 蜂 群 落 
结构 及 其 物种 多 样 性 的 影响 ,以 期 为 合理 管理 西方 
蜜蜂 放 蜂 保护 云南 本 地 传粉 蜂 物 种 多 样 性 ,维持 植 
物 群 落 结构 及 其 稳定 性 提供 参考 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 区 域 概况 及 试验 点 选择 
云南 省 罗平 县 (103°57’ ~ 104°43'E, 24°31’ ~ 









































足 框 ( 脾 ) 蜂 ,以 此 标准 检查 所 有 巢 脾 并 佑 算 整 个 蜂 
群 的 群 势 。 对 于 一 个 蜂 场 ,随机 抽取 蜂 群 总 数 的 
10% 开 箱 检查 ,以 出 现 频次 最 多 的 蜂 群 群 势 作为 整 
个 蜂 场 的 平均 群 势 。 对 于 每 个 试验 点 ,基于 所 有 蜂 
场 出 现 频次 最 多 的 群 势 作为 整个 试验 点 的 平均 群 
势 。 由 于 每 个 试验 点 蜂 群 群 势 变 化 不 大 ,因此 主要 
根据 试验 点 周围 的 蜂 群 数量 ,确定 了 3 个 放 蜂 密度 
梯度 ,其 中 鲁 特 (LT) 和 走马 田 (ZMT ) 为 高 放 蜂 密度 
区 域 ,外 纳 (WN) 和 下 阿 列 (XAL) 为 中 放 蜂 密度 区 
域 , 马 把 (MB) 和 下 庄 科 (XZK ) 为 低 放 蜂 密度 区 域 。 










































































表 1 云南 省 罗平 县 6 个 试验 点 周围 3 km 范围 内 的 西方 蜜蜂 放 蜂 情况 


Table 1 Stocking states of Apis mellifera in an area with a radius of about 3 km around each of 


the six test sites in Luoping County, Yunnan Province 
































时 于 a 机 平均 群 势 ( 脾 数 ) 
试验 点 代号 试验 点 放 蜂 密度 蜂 场 数 蜂 群 数 和 
4 a 和 a Mean colony strength 
Test site code Test sites Stocking density Number of apiaries Number of colonies 
(number of combs) 
LT 鲁 特 Lute 高 14 2 750 5.0 
ZMT 走马 田 Zoumatian High 13 2 176 5:5 
WN 外 纳 Waina 中 10 1 534 4.5 
XAL 阿 列 Xiaalie Medium 11 1 594 5.0 
MB 马 把 Maba 低 7 790 4.5 
XZK 下 庄 科 Xiazhuangke Low 9 723 5.0 


1.2 传粉 蜂 类 样本 采集 
2015 年 3 月 至 2017 年 5 月 ,在 每 个 试验 点 中 心 


位 置 附近 分 别 选择 山林 和 农田 2 种 生境 类 型 ,在 每 
种 生境 分 别 架设 一 张 马 来 氏 网 ,同一 试验 点 2 种 生 
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境 中 的 马 来 民 网 相距 约 1 200 m, 对 本 地 传粉 蜂 类 开 
展 周 年 连续 调查 。 马 来 氏 网 由 昆虫 收集 瓶 .白色 纱 
网 和 黑色 纱 网 组 成 ,前 高 后 低 。 收 集 瓶 中 盛装 无 水 
乙醇 ,便于 收集 及 保存 飞 入 纱 网 中 的 昆虫 。 每 隔 一 
周 更 换 一 次 收集 瓶 ,标记 采集 日 期 \ 地 点 、 编 号 等 信 
息 , 带 回 实 验 室 4Y 保存 备用 。 
1.3 传粉 蜂 类 标本 分 类 鉴定 及 数量 统计 

对 收集 瓶 内 的 昆虫 进行 初步 分 类 ,分 拣 出 所 有 
的 传粉 蜂 类 。 请 相关 专家 对 传粉 蜂 类 进行 形态 鉴 
定 , 所 有 标本 的 鉴定 尽量 鉴定 到 种 或 属 ,统计 其 种 类 
和 数量 。 
1.4 数据 处 理 

Shannon-Wiener 多 样 性 指数 (H'): H'= -> 
(PixlnPi) (其 中 Pi= NiAN) ,表示 群落 复杂 程度 
(Shannon and Weaver，1963 ) ; Pielou 均匀 度 指 数 
(了 ) : =H'/n5 ,表示 群 落 内 物种 分 布 的 均匀 程度 
(Pielou，1966 ) ; Margalef 物种 丰富 度 指数 (Dm ): 
Dm =(S -1)/lnN, 表 示 群 落 中 生物 种 类 丰富 程度 
(Margalef, 1958)。 式 中 :N= 物种 总 个 体 数 ;Ni= 第 
i 种 的 个 体 数 ;Pi = 群落 中 第 i 个 物种 的 个 体 数 占 群 
落 总 个 体 数 的 比率 ;$ = 群落 中 物种 数目 。 

Berger-Parker 物种 优势 度 指 数 (Wrmax ) :根据 物 
种 个 体 数 占 总 个 体 数 的 百分比 Mmax 来 确定 , 当 
Max 三 10% 时 为 优势 种 , Mmax < 1% 为 稀有 种 ， 
1% 万 Mmax <10% 为 常见 种 。 优 势 类 群 以 特定 类 
群 个 体 数 占 所 有 类 群 个 体 数 的 百分比 并 来 确定 , 当 
M 三 10% 时 为 优势 类 群 , MY < 1% 时 为 稀有 类 群 ， 
1% 达 M<10% 为 常见 类 群 ( 艾 峰 ,，2008 ) 。 

利用 单 因素 方差 分 析 (one-way ANOVA) 和 最 
小 显著 差 数 法 (LSD) 比较 不 同 放 蜂 密度 下 本 地 传粉 
蜂 的 物种 多 样 性 差异 ;采用 Pearson 相关 系数 检验 
本 地 传粉 蜂 物种 数 、 个 体 数 及 物种 多 样 性 指数 与 西 
方 蜜蜂 放 蜂 密度 (各 试验 点 的 放 蜂 密度 用 蜂 群 数量 
表示 ) 之 间 的 关系 ;利用 成 对 样本 1 检验 法 比较 不 同 
生境 类 型 下 的 传粉 蜂 个 体 数 及 物种 数 差异 。 所 有 数 
据 图 形 使 用 Excel 2007 和 SPSS 23.0 进行 处 理 。 











































































































2 结果 


2.1 罗平 本 地 传粉 蜂 类 物种 组 成 

通过 2 年 多 的 (2015 年 3 月 -2017 年 5 月 ) 连 
续 调 查 , 对 采集 到 的 所 有 本 地 传粉 蜂 种 进行 形态 鉴 
定 , 共 采 集 到 本 地 传粉 蜂 1 715 头 ,经 鉴定 隶属 于 10 
科 53 种 ,其 中 有 42 种 能 确定 属 名 ,26 种 能 确定 种 





























名 。 对 这 些 本 地 传粉 蜂 外 部 形态 特征 对 比 ,可 以 确 
定 所 采集 标本 为 独立 的 种 类 ,但 因 涉 及 类 群 较 广 ,部 
分 本 地 传粉 蜂 目 前 尚 无 法 确定 具体 的 属 、 种 名 。 这 
些 本 地 传粉 蜂 中 ,蜜蜂 科 、 隧 蜂 科 和 胡 蜂 科 3 个 类 群 
为 优势 类 群 ,所 占 比 例 为 68. 1% ; 切 叶 蜂 科 、 土 蜂 
科 泥 蜂 科 ` 方 头 泥 蜂 科 、 青 蜂 科 6 个 类 群 为 常见 类 
群 ,所 占 比例 为 31.49% ,分 舌 蜂 科 及 地 蜂 科 为 稀有 
类 群 ,所 占 比 例 为 0.41% 。 物 种 优势 度 指数 Mmax 
大 于 3% 的 主要 传粉 蜂 种 共 6 种 ,分 别 为 东方 蜜蜂 
Apis cerana、 黄 芦 蜂 Ceratina flavipes、 拟 黄 芦 蜂 
Ceratina hieroglyphica、 切 淡 脉 隧 蜂 Lasioglossum 
excisum 、 柑 马蜂 Polistes mandarinus 和 变 侧 异 腹 胡 蜂 
Parapolybia varia ,其 中 东方 蜜蜂 和 切 淡 脉 膀 蜂 为 优 
势 种 ( 表 2)。 

2.2 ”西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 对 罗平 本 地 传粉 蜂 的 
影响 






















































































通过 对 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密 度 下 的 罗平 本 地 传 
粉 蜂 进行 调查 统计 ,可 知 西方 蜜蜂 高 放 蜂 密度 下 , 采 
集 到 罗平 本 地 传粉 蜂 共 36 种 313 头 , 中 放 蜂 密度 
下 ,采集 到 传粉 蜂 共 43 种 522 头 , 低 放 蜂 密度 下 , 采 
集 到 传粉 蜂 共 48 种 830 头 ( 表 3) ,表明 各 科 传 粉 蜂 
的 物种 数量 和 个 体 数量 均 随 西方 蜜蜂 的 放 蜂 密度 变 
化 而 变化 ,表现 为 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 降低 ,本 地 传粉 
蜂 物种 数量 和 个 体 数量 随 之 增加 ,尤其 在 蜜蜂 科 、 隧 
蜂 科 和 胡 蜂 科 3 个 优势 类 群 的 个 体 数量 上 变化 更 为 
明显 。 
对 本 地 传粉 蜂 种 类 和 数量 分 别 进行 方差 分 析 和 
多 重 比较 ,结果 表明 西方 塞 蜂 低 密度 放 蜂 时 ,本 地 传 
粉 蜂 物种 数 显 著 多 于 西方 蜜蜂 高 密度 和 中 密度 放 蜂 
时 的 情况 (P <0. 05 ) ,但 中 密度 和 高 密度 放 蜂 时 的 
本 地 传粉 蜂 物种 数量 之 间 差 异 不 显著 (P =0. 079 ) 
(图 1: A) ;西方 蜜蜂 低 放 蜂 密 度 时 的 本 地 传粉 蜂 个 
体 数 也 显著 多 于 高 密度 和 中 密度 放 蜂 时 的 情况 
(P<0.05) ,但 中 密度 和 高 密度 放 蜂 时 的 本 地 传粉 蜂 
个 体 数量 之 间 差 异 不 显著 (P=0.096) (图 1:B)。 
采用 Pearson 相关 系数 进行 相关 分 析 ,结果 表明 
本 地 传粉 蜂 物 种 数 与 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 ( 蜂 群 数 
量 ) 呈 显著 负 相 关 (r = -0.707, P<0.05); 本 地 传 
粉 蜂 个 体 数 也 与 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 梯度 呈 显 著 负 相 
关 (r= -0.743, P<0.01)。 
通过 对 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 蜜蜂 科 、 隧 蜂 
科 和 胡 蜂 科 3 个 优势 类 群 的 个 体 数量 进行 方差 分 析 
和 多 重 比较 ,结果 表明 这 3 个 传粉 蜂 优 势 类 群 的 个 
体 数 量 在 西方 蜜蜂 高 .中 、 低 放 蜂 密度 下 存在 显著 差 
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表 2 云南 罗平 本 地 传粉 蜂 物种 组 成 
Table 2 Species composition of native pollinating bees in Luoping, Yunnan 
科 属 种 个 体 数 个 体 总 数 (优势 度 指 数 ) 
Family i Species Nomber of Total 人 of paypals 
individuals (dominance index) 
蜜蜂 科 Apidae 蜜蜂 属 Apis 东方 蜜蜂 Apis cerana 266 521 (30.38% ) 
木 蜂 属 Xylocopa 尖 足 木 蜂 Xylocopa acutipennis 5 
可 条 蜂 属 Habropoda 中 华 回 条 蜂 Habropoda sinensis 6 
回 条 蜂 属 某 种 Habropoda sp. 4 
绿 条 无 热 峰 Amegilla zonata 6 
无 热 峰 属 Amegilla 褐 胸 无 垫 蜂 Amegilla mesopyrrha 7 
无 垫 蜂 属 某 种 Amegilla sp. 6 
芦 蜂 属 Ceratina 黄 芦 蜂 Ceratina flavipes 86 
拟 黄 芦 蜂 Ceratina hieroglyphica 89 
证 蜂 属 Crocisa 叫 盾 斑 蜂 Crocisa emarginata 15 
能 峰 属 Bombus 能 蜂 属 3 种 Three Bombus spp. 31 (21/5/5) 
隧 蜂 科 Halictidae 淡 脉 隧 蜂 属 Lasioglossum 切 淡 脉 隧 蜂 Lasioglossum excisum 361 418 (24.37% ) 
淡 脉 隧 蜂 属 2 种 Two Lasioglossum spp. 1/2 
彩带 蜂 属 Nomia 蓝 彩 带 蜂 Nomia chalybeata 10 
隧 蜂 属 Halictus 黄 带 隧 蜂 Halictus calceatus 30 
隧 峰 属 2 种 Two Halictus spp. 2(1/1) 
红 腹 蜂 属 Sphecodes 红 腹 蜂 属 3 种 Three Sphecodes spp. 12 (2/4/6) 
胡 蜂 科 Vespidae 胡 蜂 属 Vespa 黑 尾 胡 蜂 Vespa ducalis 30 229 (13.35% ) 
马蜂 属 Polistes 柑 马 蜂 Polistes mandarinus 113 
黄 长 脚 蜂 Polistes rothneyi 18 
侧 异 腹 胡 蜂 属 Parapolybia ， 变 侧 异 腹 胡 蜂 Parapolybia varia 68 
泥 蜂 科 Sphecidae 壁 泥 蜂 属 Sceliphron 了 驼 腹 壁 泥 蜂 Sceliphron deforme 50 146 (8.52% ) 
黄 柄 壁 泥 蜂 Sceliphron madraspatanum 18 
壁 泥 蜂 属 某 种 Sceliphron sp. 3 
日 本 蓝 泥 蜂 Chalybion japonicum 74 
国 大 层 泥 蜂 亚 族 某 种 Stizina sp. 1 
土 蜂 科 Scoliidae 长 腹 土 蜂 属 Campsomeris 。” 厚 长 腹 土 蜂 Campsomeris grossa 58 132 (7.70% ) 
姬 黄 带 土 峰 Campsomeris annulata 17 
金毛 长 腹 士 峰 Campsomeris prismatica 9 
天 土 蜂 科 其 他 2 种 Two other Scoliidae spp. 47 (32/15) 
切 叶 蜂 科 Megachilidae 。” 切 叶 蜂 属 Megachile 淡 怒 切 叶 蜂 Megachile remota 22 118 (6.68% ) 
丘 切 叶 蜂 Megachile monticola 9 
小 突 切 叶 蜂 Megachile disjuncta 22 
尖 腹 蜂 属 Coelioxys 短 板 尖 腹 蜂 Coelioxys ducalis 34 
孔 蜂 属 Heriades 孔 蜂 属 某 种 Heriades sp. 26 
切 叶 蜂 科 某 种 Megachilidae sp. 5 
青 蜂 科 Chrysididae = 青 蜂 科 3 种 Three Chrysididae spp. 101 (19/57/25) 101 (5. 89% ) 
方 头 泥 蜂 科 Crabronidae ”一 方 头 泥 蜂 科 4 种 Four Crabronidae spp. 43 (15/9/11/8) 43 (2.51% ) 
分 舌 蜂 科 Colletidae 叶 舌 蜂 属 Hylaeus 黄 叶 舌 蜂 fylaeus florlis 4 5 (0.29% ) 
叶 舌 蜂 属 某 种 Hylaeus sp. 1 
地 蜂 科 Andrenidae 地 蜂 属 Andrena 地 蜂 属 某 种 Andrena sp. 2 2 (0.12% ) 
合计 Total 53 1715 1715 (100% ) 


- : 尚未 鉴定 到 属 的 种 Have not yet been identified to genus. 优势 度 指数 为 特定 类 群 个 体 数 占 所 有 类 群 个 体 数 的 百分比 Dominance index is the 


percentage of the number of individuals in a specific group accounting for the number of individuals in all groups. 
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表 3 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 云南 罗平 本 地 传粉 蜂 的 物种 和 个 体 数 量 


Table 3 Numbers of species and individuals of native pollinating bees under 


different stocking densities of Apis mellifera in Luoping, Yunnan 


























西方 蜜蜂 高 放 蜂 密度 西方 蜜蜂 中 放 蜂 密度 西方 蜜蜂 低 放 蜂 密度 合计 
本 地 传粉 蜂 所 涉及 的 科 High stocking density Medium stocking density Low stocking density of i 
Families involved in of A. mellifera of A. mellifera A. mellifera 
the aggregation of 物种 数 个 体 数 物种 数 个 体 数 物种 数 个 体 数 物种 数 个 体 数 
native pollinating bees Species Individual Species Individual Species Individual Species Individual 
number number number number number number number number 
蜜蜂 科 Apidae 9 96 10 146 11 279 13 521 
隧 蜂 科 Halictidae 5 88 6 138 9 182 10 418 
胡 蜂 科 Vespidae 4 36 4 66 4 127 4 229 
泥 蜂 科 Sphecidae 4 39 5 56 6 S51 5 146 
土 蜂 科 Scoliidae 3 11 4 37 4 84 S$ 132 
切 叶 蜂 科 Megachilidae 4 19 可 39 6 60 6 118 
青 蜂 科 Chrysididae 3 16 3 24 3 61 3 101 
方 涉 泥 蜂 科 Crabronidae 3 8 4 13 4 22 4 43 
分 舌 蜂 科 Colletidae 2 3 1 2 2 5 
地 蜂 科 Andrenidae 1 1 1 2 
总 计 Total 36 313 43 522 48 830 $3 1715 
西方 蜜蜂 高 放 蜂 密度 试验 点 ( 鲁 特 和 走马 田 ) 周 围 3 km 的 蜂 群 数量 为 2176 ~2 750 群 ,中 放 蜂 密度 试验 点 (外 纳 和 下 阿 列 ) 周 围 3 km 的 蜂 群 数 








量 为 1534 ~1 594 群 , 低 放 蜂 密度 试验 点 ( 马 把 和 下 庄 科 ) 周 围 3 km 的 蜂 群 数量 为 723 ~790 群 。The number of A. mellifera colonies within 3 km 
around the test sites Lute and Zoumatian with high stocking density of A. mellifera is 2 176 -2 750, that of A. mellifera colonies within 3 km around the 








test sites Waina and Xiaalie with medium stocking density of A. mellifera is 1 534 -1 594, and that of A. mellifera colonies within 3 km around the test 


sites Maba and Xiazhuangke with low stocking density of A. mellifera is 723 -790. 下 同 The same below. 
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图 1 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 云南 罗平 本 地 传粉 蜂 物种 数量 ( A) 及 个 体 数量 (B) 比较 


Fig. 1 Comparison of species number (A) and individual number (B) of native pollinating bees 


under different stocking densities of Apis mellifera in Luoping, Yunnan 


图 中 数据 为 平均 值 + 标 准 误 ; 柱 上 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05, 单 因素 方差 分 析 和 最 小 显著 差 数 法 )。Data in the figure are mean + 
SE. Different small letters above bars indicate significant difference (P <0.05, one-way ANOVA and LSD). 下 图 同 The same below. 








异 , 高 放 蜂 密度 下 的 蜜蜂 科 和 胡 蜂 科 个 体 数 量 均 极 
著 低 于 中 放 蜂 密度 (P <0.01) ,高 放 蜂 密度 下 的 
隧 蜂 科 个 体 数量 显著 低 于 中 放 蜂 密度 ( 忆 <0. 05 ) ， 
中 放 蜂 密度 下 ,蜜蜂 科 、 隧 蜂 科 和 胡 蜂 科 个 体 数 均 极 
著 低 于 低 放 蜂 密 度 (P<0.01)( 表 4)。 
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3 个 优势 类 群 个 体 数 随 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 变化 
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车, 主要 原因 是 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 对 3 个 类 条 
的 主要 传粉 蜂 种 个 体 数 


外 





量 影响 较 大 。 对 西方 蜜蜂 不 
同 放 蜂 密 度 下 的 6 种 主要 传粉 蜂 的 个 体 数量 进行 
差分 析 和 多 重 比较 ,结果 表明 高 放 蜂 密度 下 的 东方 
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蜜蜂 个 体 数 量 极 显 著 低 于 中 放 蜂 密度 (P <0.01)， 
其 余 5 种 传粉 蜂 个 体 数量 均 显 著 低 于 中 放 蜂 密度 
(P<0.05) ;中 放 蜂 密度 下 东方 蜜蜂 和 变 侧 异 腹 胡 
























































蜂 个 体 数 量 显著 低 于 低 放 蜂 密度 (P<0.05) ,其 余 
种 传粉 蜂 个 体 数量 均 极 显著 低 于 低 放 蜂 密度 (P < 
0.01)( 表 5)。 









































表 4 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 云南 罗平 本 地 传粉 蜂 3 个 优势 类 群 个 体 数量 比较 


Table 4 Comparison of individual numbers of three dominant groups of native pollinating bees 


under different stocking densities of Apis mellifera in Luoping, Yunnan 


本 地 传粉 蜂 优 势 科 


Dominant families of 








6 方 蜜蜂 放 蜂 密度 
Stocking density of A. mellifera 

















native pollinating bees 高 High 


中 Medium 低 Low 





48.00 +2.00 cC 
44.00 +1.00 cB 


蜜蜂 科 Apidae 
隧 蜂 科 Halictidae 


胡 蜂 科 : Vespidae 18.00 +2.00 cC 


73.00 +2.00 bB 
69.00 +4.00 bB 
31.50 +1.50 bB 


139.50 +6.50 aA 
96.50 +2.50 aA 
63.50 +3.50 aA 














表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 ; 同 行 数据 后 不 同 小 写 和 大 写字 母 分 别 表示 差 异 显著 (P<0.05) 和 极 显著 (P<0.01)( 单 因素 方差 分 析 和 最 小 显 
著 差 数 法 ) 。Data in the table are mean + SE. Different small and capital letters following the data in the same row indicate significant differences (P < 
0. 05 ) and extremely significant differences (P <0.01), respectively, by one-way ANOVA and LSD. 表 5 同 The same for Table 5. 








表 5 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 云南 罗平 本 地 主要 传粉 蜂 种 的 个 体 数量 比较 


TableS Comparison of individual numbers of major native pollinating bees under 


different stocking densities of Apis mellifera in Luoping, Yunnan 


本 地 传粉 蜂 主 要 种 


Major species of native 








1 方 密 蜂 放 妖 密度 
Stocking density of A. mellifera 

















pollinating bees 高 High 


中 Medium 低 Low 





东方 蜜蜂 Apis cerana 24. 00 +1.00 cB 
黄 芦 蜂 Ceratina flavipes 

拟 黄 芦 蜂 Ceratina hieroglyphica 

切 淡 脉 障 蜂 Lasioglossum excisum 
变 侧 异 腹 胡 蜂 Parapolybia varia 

柑 马 蜂 Polistes mandarinus 


6.50 +0.50 cB 
5.50 +0.50 cB 
37.00 +1.00 cB 
7.00+1.00 cA 
10.50 +0.50 cB 


本 地 传粉 蜂 物 种 数量 及 个 体 数量 不 仅 随 西方 蜜 
蜂 放 蜂 密度 的 变化 而 变化 ,而 且 在 同一 放 蜂 密度 下 
本 地 传粉 蜂 物 种 数量 及 个 体 数 量 还 因 生 境 类 型 ( 山 
林 或 农田 ) 的 不 同 而 异 。 对 西方 蜜蜂 同一 放 蜂 密度 
下 不 同 生 境 类 型 间 本 地 传粉 蜂 物 种 数量 和 个 体 数 量 
进行 成 对 样本 t 检验 ,结果 表明 西方 蜜蜂 同一 放 蜂 
密度 下 ,山林 生境 的 本 地 传粉 蜂 物 种 数量 高 于 农田 
生境 ,其 中 ,高 放 蜂 密度 下 ,山林 生境 和 农田 生境 的 
本 地 传粉 蜂 物种 数量 存在 显著 差异 (! =23.00, P< 
0.05) (图 2: A) ,中 放 蜂 密度 下 也 存在 显著 差异 
(t=15.00, 已 <0.05)( 图 2: B); 但 低 放 蜂 密度 下 
差异 不 显著 (1 = 11.00, P=0.058)( 图 2: C)。 西 
方 蜜蜂 同一 放 蜂 密度 下 ,山林 生境 的 本 地 传粉 蜂 个 
体 数 量 高 于 农田 生境 , 且 高 放 蜂 密度 (t=17.571， 
P<0.05)( 图 3: A)、 中 放 蜂 密度 (1 =52.00, P< 
0.05)( 图 3: B) 和 低 放 蜂 密度 (t=41.00, P< 
0.05)( 图 3: C) 下 两 种 生境 本 地 传粉 蜂 个 体 数量 均 
































































































































36.50 +0.50 bA 
15.00 +1.00 bB 
14.50 +0.50 bB 
58.50 +1.50 bB 
13.50 +0.50 bA 
17.50 +0.50 bB 


44.33 +0.50 aA 
27.50 +0.50 aA 
28.50 +1.50 aA 
85.00 +2.00 aA 
20.50 +0.50 aA 
28.50 +1.50 aA 


存在 显著 差异 。 
2.3 ”西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 对 罗平 本 地 传粉 蜂 物 
种 多 样 性 的 影响 

计算 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 ,本 地 传粉 蜂 类 
的 多 样 性 指数 ( 政 ) 均匀 度 指数 (7 也 ) 及 物种 丰富 度 
上 数 (Dm) ,并 进行 多 重 比较 ,结果 表明 西方 蜜蜂 低 
放 蜂 密度 时 本 地 传粉 蜂 多 样 性 指数 及 丰富 度 指数 均 
显著 高 于 高 密度 和 中 密度 放 蜂 时 的 情况 (P < 
0.05 ) ,但 高 放 蜂 密度 与 中 放 蜂 密度 下 的 本 地 传粉 
蜂 多 样 性 指数 (P =0.574) 及 丰富 度 指数 (P = 
0. 147 ) 均 无 显著 性 差异 (图 4: A, B) ;但 本 地 传粉 
蜂 的 均匀 度 指 数 (J) 却 不 受 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 的 影 
响 ( 图 4: C)。 

相关 性 分 析 结 果 表 明 本 地 传粉 蜂 类 多 样 性 指数 
(H') 和 丰富 度 指数 ( Dm) 变化 均 与 西方 蜜蜂 放 蜂 密 
度 ( 蜂 群 数量 ) 旺 极 显 著 负 相关 (H': r = -0.890， 
P<0.01; Dm: r= -0.962, P<0.01) 。 
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图 2 西方 蜜蜂 相同 放 蜂 密度 不 同 生境 类 型 下 云南 罗平 本 地 传粉 蜂 物种 数量 比较 





Fig. 2 Comparison of species number of native pollinating bees in different habitat types 


under the same stocking density of Apis 
A: 西方 蜜蜂 高 放 蜂 密度 试验 点 (试验 点 周围 3 km 范围 内 蜂 群 数量 为 2 176 


number of A. mellifera colonies is 2 176 -2 750 colonies within 3 km around the 


























mellifera in Luoping, Yunnan 
~2 750 群 ) Test sites with high stocking density of A. mellifera (the 
test site) ; B: 西方 蜜蜂 中 放 蜂 密度 试验 点 (试验 点 周围 3 km 范围 














内 蜂 群 数量 为 1 534 ~1 594 群 )Test sites with medium stocking density of A. mellifera (the number of A. mellifera colonies is 1 534 -1 594 colonies 


within 3 km around the test site) ; C: 西方 蜜蜂 低 放 蜂 密度 试验 点 (试验 点 周 目 











目 3 km 范围 内 蜂 群 数量 为 723 ~ 790 群 ) Test sites with low stocking 


density of A. mellifera (the number of A. mellifera colonies is 723 - 790 colonies within 3 km around the test site). 图 中 数据 为 平均 值 + 标 准 误 ; 柱 上 
不 同 字 母 示 差异 显著 (P<0.05, :检验 )。Data in the figure are mean + SE. Different letters above bars indicate significant difference (P <0.05, 1- 


test). 图 3 和 4 同 The same for Figs. 3 and 4. 
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图 3 西方 蜜蜂 相同 放 蜂 密度 不 同 生 境 类 型 下 云南 罗平 本 地 传粉 蜂 个 体 数量 比较 








Fig. 3 ”Comparison of individual number of native 


under the same stocking density of Apis 
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3 讨论 放 蜂 密度 下 本 地 传粉 峰 的 种 类 和 个 体 数量 差异 显 





pollinating bees in different habitat types 


mellifera in Luoping, Yunnan 


715 尖 ,经 鉴定 隶属 于 10 科 53 种 ,西方 蜜蜂 不 同 














著 , 随 西 方 蜜蜂 放 蜂 密度 升 高 ,传粉 蜂 物种 数量 个 
本 研究 通过 对 罗平 县 西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 体 数量 及 物种 多 样 性 指数 .丰富 度 指数 均 降低 ; 同一 
的 本 地 传粉 蜂 进 行 连续 采集 ,首次 研究 西方 蜜蜂 放  ” 放 蜂 密度 下 ,山林 生境 的 本 地 传粉 蜂 物 种 和 个 体 数 
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蜂 密度 对 本 地 传粉 蜂 群 落 结构 及 物种 多 样 性 的 影 ” 量 均 大 于 农田 生境 。 为 了 较为 准确 地 和 掌握 罗平 本 地 


响 。 经 过 两 年 来 的 持续 调查 ,采集 到 本 地 传粉 蜂 共 ”传粉 蜂 的 种 类 ,分析 西方 蜜蜂 对 本 地 传粉 蜂 群 落 结 
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图 4 ”西方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 云南 罗平 本 地 传粉 蜂 多 样 性 指数 (A) ,丰富 度 指数 (B) 和 均匀 度 指数 (C) 比较 


Fig. 4 Comparison of diversity index (A), richness index (B) and evenness index (C) of native pollinating bees 


under different stocking densities of Apis mellifera in Luoping, Yunnan 





构 的 影响 ,本 研究 开展 了 连续 两 年 的 系统 调查 。 通 
过 对 比分 析 发 现 , 西 方 蜜蜂 不 同 放 蜂 密度 下 本 地 传 
粉 蜂 物种 数 和 个 体 数 两 年 间 数 据 整体 变化 不 大 ,所 
得 结论 较为 一 致 ,本 文 因 此 将 不 同年 份 的 数据 合并 
分 析 , 同 时 也 便于 从 整体 上 说 明 西 方 蜜蜂 放 蜂 密度 
对 本 地 传粉 蜂 群 落 结构 及 多 样 性 的 影响 。 

每 年 油菜 花期 ,全 国 各 地 大 量 西方 蜜蜂 蜂 场 涌 
入 罗平 县 放 蜂 , 且 沿 主要 交通 线路 存在 明显 的 高 、 
中 、 低 密度 梯度 变化 。 这 一 放 蜂 密度 梯度 主要 反映 
了 蜂 场 与 县 城 距离 的 变化 ,多 数 养 蜂 人 选择 交通 便 
利 、 离 县 城 近 的 油菜 蜜源 区 域 放 蜂 。 本 研究 从 罗平 
县 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 入 手 ,调查 不 同 放 蜂 密度 下 罗 












































































































































平 本 地 传粉 蜂 的 物种 组 成 ,分 析 西 方 蜜蜂 放 蜂 密度 
对 罗平 本 地 传粉 蜂 类 多 样 性 的 影响 。 在 油菜 大 宗 蜜 
源 的 大 流 蜜 期 , 蜜蜂 采集 半径 通常 在 2 ~3 km 
(Steffan-Dewenter and Tscharntke，2000; 任 晓 晓 等 ， 
2016) ,本 研究 相 邻 试验 点 之 间 的 距离 大 约 保持 为 
6 km。 本 研究 原 计 划 设 立 没 有 西方 塞 蜂 放 蜂 的 对 照 
试验 点 ,但 很 难 找到 没有 西方 蜜蜂 放 蜂 的 试验 点 , 除 
非 到 交通 不 便 、 距 离 较 远 、 海 拔 较 高 的 深山 区 ,即使 
找到 这 样 的 试验 点 ,由 于 与 其 他 试验 点 在 生态 环境 
方面 差异 较 大 ,将 使 得 各 试验 点 的 本 地 传粉 蜂 的 调 
查 结果 缺乏 可 比 性 。 因 此 ,本 研究 在 罗平 县 选择 了 
生态 环境 基本 一 致 的 6 个 试验 点 开展 试验 ,根据 6 
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个 试验 点 周围 3 km 范围 内 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 调查 
结果 ,为 了 便于 对 比分 析 , 将 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 划分 
为 3 个 梯度 ,每 个 梯度 包含 2 个 试验 点 。 总 之 ,本 人 研 
究 尽 可 能 考虑 蜜蜂 采集 行为 .传粉 蜂 的 采样 方法 、 试 
验 点 间 数 据 可 比 性 等 因素 的 影响 来 设计 研究 方案 ， 
以 实现 本 研究 的 目的 。 


























蜜蜂 种 群 数量 及 其 生存 范围 的 扩张 与 缩小 是 多 
种 因素 共同 作用 的 生态 过 程 ,其 机 理 也 比较 复杂 
( 余 林 生 等 , 2006)。 有 研究 表明 ,栖息 环境 的 变化 
(如 栖息 地 自然 植被 减少 , 人口 密度 增 大 ,盲目 坚 
殖 , 滥 伐木 林 , 滥 施 农药 化 肥 ) ( 程 青 芳 等 , 2002; 王 
移 和 何 旭 , 2012) 、 食 物 因素 的 制约 (如 植物 种 类 单 























从 本 地 传粉 蜂 的 种 类 数 和 个 体 数 量 看 ,西方 密 
蜂 不 同 放 蜂 密度 梯度 的 样 地 间 存 在 显著 差异 ,但 从 
传粉 蜂 群 落 结构 看 ,西方 蜜蜂 放 蜂 密度 对 本 地 传粉 
蜂 个 体 数量 的 影响 主要 表现 在 罗平 传粉 蜂 的 优势 类 
群 和 优势 种 上 ,如 蜜蜂 科 的 东方 蜜蜂 、 隧 蜂 科 的 切 淡 
脉 隧 峰 ,二 者 随 着 西方 蜜蜂 放 蜂 密度 的 升 高 ,其 个 体 
数量 显著 降低 。 这 说 明 西 方 蜜蜂 与 东方 蜜蜂 、 切 淡 
脉 隧 蜂 生态 位 重 登 可 能 更 严重 ,竞争 也 愈 发 激烈 。 
据 报道 切 淡 脉 隧 蜂 国内 主要 分 布 在 云南 ,国外 分 布 
在 缅甸 .锡金 等 ,其 肉 性 成 虫 均 采 食 花粉 ,对 其 采访 
的 植物 具有 传粉 作用 ( 吴燕 如 等 , 1988 ) 。 罗 平 本 地 
传粉 蜂 中 还 存在 分 舌 蜂 科 和 地 蜂 科 这 些 数量 极为 稀 
少 的 稀有 类 群 ,但 在 西方 蜜蜂 高 密度 放 蜂 样 地 没有 
采集 到 ,推测 西方 蜜蜂 长 期 高 密度 放 蜂 可 能 会 使 这 
些 稀 有 类 和 群 数 量 减少 甚至 灭绝 ,从 而 影响 罗平 本 地 
传粉 蜂 的 物种 多 样 性 和 遗传 资源 多 样 性 。 

西方 蜜蜂 和 东方 蜜蜂 对 蜜 粉 源 的 要 求 及 利用 有 
所 不 同 ( 余 林 生 和 备 祥 金 , 2001)。 与 多 数 本 地 传粉 
蜂 类 相 比 ,西方 蜜蜂 的 个 体 较 大 ,它们 对 处 于 平缓 地 
势 的 大 宗 蜜 源 具 有 较 强 的 采集 能 力 ; 而 一 些 本 地 传 
粉 蜂 如 东方 蜜蜂 个 体 较 小 ,出 和 集 采 集 勤 奋 且 嗅觉 灵 
敏 ,能 够 发 现 并 善于 利用 分 散 的 零星 蜜源 ( 余 林 生 
等 , 2008 ) 。 当 食物 资源 有 限 且 外 来 竞争 者 存在 优 
势 时 ,竞争 排斥 可 能 会 使 处 于 竞争 劣势 的 本 地 传粉 
蜂 类 放弃 其 原来 的 采集 模式 , 避 开 强大 竞争 者 的 采 
集 高 峰 期 进行 采集 (Goulson，2003 )。 Steffan- 
Dewenter 和 Tscharntke ( 2000 ) 对 意大利 蜜蜂 Apis 
mellifera ligustica 与 德国 本 地 野生 传粉 蜂 类 种 间 竞 
争 的 研究 结果 显示 , 因 两 蜂 种 之 间 绝 大 部 分 生态 位 
重 闪 ,食物 欧 争 激烈 ,意大利 蜜蜂 迫使 本 地 野生 传粉 
蜂 类 改变 其 原 有 的 采集 偏好 ,本 研究 的 结果 也 验证 
了 这 一 结论。 农田 种 植 油 菜 较 多 ,而 西方 蜜蜂 蜂 群 
也 多 数 放 置 于 农田 ,山林 存在 一 些 野 生 蜜 源 , 在 本 地 
传粉 蜂 被 迫 舍 弃 农 田 大 蜜源 , 转 而 采集 山林 中 零星 
的 回报 较 少 的 野生 蜜 粉 源 时 ,其 在 山林 生境 所 受到 
的 竞争 压力 相对 小 于 农田 ,因此 出 现 同 一 试验 点 山 
林 生 境 中 的 传粉 蜂 种 数量 .个 体 数量 及 物种 多 样 性 
等 均 比 相应 农田 生境 高 。 











































































































































































































调 , 窄 粉 源 植物 贫乏 )( 何 旭 和 刘 新 宇 , 2011) 蜜蜂 
病虫害 的 侵袭 (王强 等 , 2010, 2013 ) .种 间 生 存 竞 
争 ( 余 林 生 等 ,2008 ) 与 自然 交配 的 干扰 ( 李 位 三 ， 
1991) 等 都 是 导致 蜂 类 群体 缩减 的 主要 原因 ,并 影 
响 到 其 群体 分 布 。 杨 冠 煌 (2005 ) 的 研究 也 表明 , 引 
入 外 来 蜂 种 如 意大利 蜜蜂 是 导致 本 地 传粉 蜂 种 如 中 
华 蜜蜂 数量 和 分 布 区 域 缩减 的 重要 原因 。 在 本 研究 
中 , 当 大 量 西方 蜜蜂 转 入 罗平 放 蜂 ,西方 蜜蜂 数量 空 
前 增多 ,与 本 地 该 季节 出 现 的 传粉 峰之 间 的 食物 竞 
争 就 非常 激烈 ,由 于 西方 蜜蜂 处 于 竞争 优势 ,使 得 本 
地 传粉 蜂 种 的 数量 大 幅 减 少 。 本 研究 验证 了 外 来 物 
种 对 本 地 传粉 蜂 造 成 的 威胁 并 导致 传粉 蜂 的 种 类 和 
数量 的 减少 ,也 表明 了 罗平 本 地 传粉 蜂 的 物种 多 样 
性 与 西方 塞 蜂 放 蜂 密度 呈 负 相关 , 放 蜂 密度 越 大 ,对 
本 地 传粉 蜂 造 成 的 影响 越 大 , 即 传粉 蜂 种 类 和 数量 
越 少 , 传 粉 蜂 物 种 多 样 性 越 低 。 为 了 兼顾 养 蜂 生产 
和 本 地 传粉 蜂 的 保护 ,根据 本 研究 结果 ,建议 罗平 县 
西方 蜜蜂 放 蜂 密度 控制 在 本 研究 中 所 定 的 低 放 蜂 密 
度 , 即 半径 3 km 范围 内 蜂 群 数量 750 群 左 右 , 按 罗 
平 县 早春 油菜 有 效 蜜源 面积 ( 因 该 县 山地 面积 
90% 以 上 ) 计 算 , 大 约 相当 于 2 ~3 群 西方 蜜蜂 /hm 。 

年 复 一 年 的 高 密度 放 蜂 ,本 地 传粉 蜂 种 类 和 数 
量 的 局 部 减少 最 终 可 能 导致 一 些 传粉 蜂 类 的 灭绝 。 
面 对 这 一 或 待 解决 的 问题 ,一 方面 需要 合理 控制 西 
方 蜜蜂 的 放 蜂 密 度 ,减少 对 本 地 传粉 蜂 种 干扰 与 竞 
争 , 另 一 方面 也 需要 从 食物 竞争 .病虫害 路 种 传播 、 
生殖 干扰 等 多 角度 进一步 揭示 外 来 蜂 种 对 本 地 传粉 
蜂 种 多 样 性 影响 的 机 制 。 
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